Stacionarni plynove motory
Zakladni informace
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Data obsazena v tomto dokumentu mohou byt pouZita pro uvodni projekt. Dfive nez
projekt dokoncCite, vS8echna data by méla byt ovéfena u dodavatele. Data a
specifikace obsazené v tomto dokumentu podléhaji zménam bez oznameni.
Informace v dokumentu obsazené nemusi postihovat vSechny sou¢asné a v minulosti
nabizené typy motoru. Vlivem obecnosti dokumentu nékteré uvadéné udaje neplati
pro urcité typy motoru.

Popis

Stacionarni motory Tedom tvofi unifikovanou sérii vodou chlazenych, ctyfdobych
zazehovych plynovych Sestivalcd OHV s fadovym uspofadanim viozenych valcu.
Pisty motoru jsou vyrobeny z lehkeé slitiny a chlazeny postfikem oleje z klikové skfiné.
Olejové Cerpadlo a vackova hfidel jsou pohanéné rozvodem ozubenymi koly. Motor
je vybaven nechlazenym (pfipadné chlazenym) sbérnym vyfukovym potrubim.

Kompletni saci systém obsahuje:
Cisti€¢ vzduchu*, smésovac*, turbodmychadlo-pouze
u prepliovanych motord, mezichladi€ plnici smési*-
pouze u prepliiovanych motorld s mezichlazenim,
vykonovou klapku*, saci potrubi motoru

Kompletni vyfukovy systém obsahuje:
sbérné vyfukové potrubi motoru, turbodmychadlo-
pouze u pfeplfiovavych motoru ( spolec¢na soucast
saciho a vyfukového systému ), vyfukové potrubi*,
tlumic*

Kompletni palivovy systém obsahuje:
plynovou trat’ s "nulovym" regulatorem*, smésovac*
( spole¢na soucast saciho a palivového systému )

Kompletni chladici systém obsahuje:
kapalinové chlazeni motoru, odstfedivé obéhové
Cerpadlo*, chladi€¢ chladici kapaliny*, skfifiku
termoregulatort*, expanzni nadobku s plnici a
pretlakovou zatkou*

Kompletni mazaci systém obsahuje:
tlakové mazani zubovym cerpadlem s tlakovou
sekci, lamelovy chladi¢ oleje s regulacnim a
pojistnym ventilem, plnopratoény vyménitelny
olejovy CistiC s pojistnym ventilem, obnovitelny
odstredivy CistiC v obtoku, nalévaci hrdlo a
dratovou mérku na bloku motoru

*) oznaCené soucasti nejsou ve standardni vybavé motoru a jsou dodavany jako
opce



Marking of engines TEDOM
Znaceni motort TEDOM

Trade mark / Rated enigine Engine version/| . o
Obchodni Fuel type / Space / output in kW / Space / Aplication field / Provedeni | S I Mevera Turbocharging /|  Air cooling/ Space / Emission limits /
Typ paliva Mezera Jmenovity vykon Mezera Oblast pouziti 9 P Preplfiovani  |Zpusob chlazeni Mezera Emisni limity )
znacka fhotoris v KW motoru

¥ ¢ G 210 A H T A 04

01-EURO 1
02-EURO 2
03-EURO 3

04 - EURO 4

05 -EURO 5
EEV-EEV

06 - EURO 6
70-EPA

84 - < 2000 mg NOx
85 - < 1000 mg NOx
86 - TALUFT 86
87 - 172 TALUFT 86

88 - < 50mg
(NOX,CO,HC)

92 - TA LUFT 92
23-UC!
24-UiCH

25 -VIC LA

26 -UIC LB

XY -1SO

*) subject to change
*) podiéha zménam

Air cooling / Zpisob chlazeni
A - Air-to-air intercooler /
mezichladi¢ "vzduch-vzduch"
W - Water-to-air intercooler /
mezichladi¢ "voda-vzduch”
X - Without intercooler /
bez mezichladice

Turbocharging / Pfepliiovani
T - Turbocharged engine / pfeplfiovany
N - Naturally aspirated engine / nepfepliovany

Engine versions / Provedeni motoru
V - vertical / stojaté
H - horizontal / lezaté

Application field / Oblast pouziti

A - Automotive / automobilovy

R - Railway / Zelezniéni

G - Generating set / generatorové soustroji
D - Drive unit/ pohonna jednotka

P - Pump set / ¢erpaci jednotka

Rated engine output in kW / Jmenovity vykon motoru v kW

FUEL TYPE / Typ Paliva

G - METHAN Nr. / METANOVE Cislo 80-100 (Natural gas / Zemni plyn)

P - METHAN Nr. / METANOVE Cislo 10-80 (Propane / Propan, Propane-Butane / Propan-Butan)

H - METHAN Nr. / METANOVE Cislo <10 (Hydrogen-gas / Vodikové plyny)

B - METHAN Nr. / METANOVE Cislo >100, METHAN Content / Obsah metanu > 65% (Bio-gas / Bioplyn)

S - METHAN Nr. / METANOVE Cislo >100, METHAN Content / Obsah metanu 50 - 65% (Sewage-gas / Cistirensky plyn)
L - METHAN Nr. / METANOVE Cislo >100, METHAN Content / Obsah metanu < 50% (Landfill-gas / Skladkovy plyn)

W - Wood gas / Dfevni plyn

D - Diesel / Nafta

N - Bio-diesel / Bionafta

dual fuel index - e.g. TGP / indexace dvojiho paliva - napt. TGP

Trade mark / Obchodni znatka
T - TEDOM

MARKETING/2010



Identifikace motoru

K jednoznacné identifikaci motoru slouzi jeho vyrobni Cislo. Vyrobni €islo motoru je
vyrazeno na nalitku na levé strané bloku u prvni resp. posledni hlavy valcu. Vyznam
znaku zleva doprava:

X X
rok vyroby ( 17

meésic vyroby

X XXX XXXX XX

vyrobni zavod

¢islo druhu motoru

poradoveé Cislo motoru
od pocatku mésice

znak varianty

Podminky platnosti jmenovitych parametri uvadénych ve specifikacich

Definice jmenovitych podminek pro vykon:
tlak 101,325 kPa, teplota 25°C, vihkost 30%.

Tolerance hodnot udavanych ve specifikacich

(1) Spotfeba paliva je v toleranci dle ISO 3046/1. Tolerance je +5% pfi plném
vykonu.

(2) Odvod tepla do chladici vody a tolerance teploty ve spalinach na vystupu je +8%
pfi plném vykonu.

(3) Vystup tepla do chladi¢e plniciho vzduchu je s toleranci 8% pfi plném vykonu.
(4) Vystup tepla do okoli (vyzafované) je £25% pfi pIném vykonu.



Korekéni koeficienty vykonu

korekce vykonu na aktualni atmosférické podminky

Power correction factor
Altitude [m]
500 750 1000 1250 1500
| s 1.00 0.96 0.92 0.89 0.85 77 _
(@] (@]
5 | 30 0.98 0.95 0.91 0.87 0.84 86 sy
‘g 35 0.97 0.93 0.89 0.86 0.82 95 ‘g
5 |40 | 095 0.92 0.88 0.84 081 | 104 | S
C C
% 45 0.94 0.90 0.87 0.83 0.80 113 é
< | 50 0.93 0.89 0.85 0.82 0.78 122 =
1640 2461 3281 4101 4921
Altitude [ft.]

Korekce na teplotu smési

korekéni tabulka vykonu v zavislosti na teploté palivové smési za mezichladiCem
Palivova smés °C 45 55 65 75
Vykonovy koeficient 1 0,92 0,84 0,77

plati pouze pro preplriované motory s mezichladi¢em

Dovoleny provoz motoru v ¢aste€éném zatizenim

Plynové motory jsou konstruovany pro trvaly provoz v zatéZi na nominalnich
parametrech, pfi kterém poskytuji optimalni ZzZivotnost. Jelikoz motor nemulze byt
konstruovan pro efektivni provoz v obou rezimech - plném zatizeni i nizkém zatizeni
je jejich provoz pod limity nominalniho vykonu mimo provozni optimum. Motory
pracujici v rezimu plného zatiZzeni jsou konstruovany tak, Ze spotfebovavaji malé
mnozstvi oleje k plnému promazani motoru a udrzeni nizké miry opotfebeni. U
téchto motord pracujicich v rezimu nizkého stupné zatizeni dojde v dusledku nizsi
teplotni zatéze k uvolnéni konstruk&nich vili a tim ke zvySené spotiebé oleje nez v
rezimu plného zatizeni. Motory TEDOM jsou konstruovany pro praci pfi vysokém
zatizeni, nedoporucuje se provozovat motory trvale v nizkém zatizeni.

Motory pracujici v nizké zatézi (v lehkém rezimu) jsou provozovany s podtlakem
v sacim potrubi, coZz ma vliv na zvySenou spotfebu oleje. Tento podtlak v sacim
potrubi vede k tahu nadmérného mnozstvi oleje k voditkim ventill a nasledné
krouzkim, coz vede ke zvySené spotfebé oleje. Pfi snizeni zatizeni a prodlouzeni
doby trvani tohoto nizkého zatiZzeni, Ize oCekavat vySSi spotfebu oleje nez je
stanovena pro €asovy interval. DelSi interval pro niz§i zatéz by mohl vést k narlstu
karbonovych usazenin na ventilech, zapalovacich svickach, a za pistnimi krouzky.
Usazeniny ve valcich se mohou dokonce rozvinout a v extrémnich pfipadech muze
byt téZ zasazena vlozka valce. Karbonové usazeniny mohou zpusobit ztratu vykonu,
rychlejSi opotfebovavani dili a tim vyvolat zkraceni interval udrzby a zvySeni
nakladd na udrzbu.



Provozni omezeni na snizeny vykon:

vykon motoru doba probéhu
0-30 % 30 minut
31-50 % 2 hodiny
51-100 % trvale

Po dovolené dobé se snizenym vykonem pod 51 % musi nasledovat minimalné
dvouhodinovy provoz se zatézi vétSi nez 70 % nominalniho vykonu.

Minimalni pratok chladici kapaliny

| 8| 8| 8| &
> > = =
o = F| | E| E
Minimalni > > > >
prutok vody 5 o O] 0 0
motorem © Q =5 o o)
818|498 ¢

O O
FIl Rl R E|ER
kg/s 41 | 47 | 4.7 5 5

I/min (90°C) | 255 | 292 | 292 | 311 | 311

Tlakova ztrata bloku motoru v zavislosti na pritoku chladici kapaliny
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Tlakova ztrata mezichladic¢e (na vzduchu) v zavislosti na pritoku smési
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0.8 /
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Tlakova ztrata mezichladic¢e (na vodé) v zavislosti na pratoku chladici
kapaliny
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Pozadavky na plynna paliva (Predpis €. 61-0-0282.1)
Aktualni (zménové udrzované) znéni predpisu je k dispozici na
www.tedom.cz — Divize Motory — sekce ,Download®.

1. VYMEZENi PLATNOSTI

Tento pfedpis urCuje pozadavky na plynna paliva pro stacionarni plynové motory
TEDOM.

2. MINIMALNi POZADAVKY NA PLYNNA PALIVA - 1

Vlastnost paliva hlaigwritor}ia Jednotky Poznamka
Chlor CI <100 mg/m,® CH.
Fluor F <50 mg/m,® CHa
Chlor + Fluor CI+F <100 mg/m,® CHa
Amoniak NH3 <30 mg/m,® CH.
Sira S (celkové) <2200 mg/mn® CHs
Sirovodik H.S <0,15 Obj-%r{mn3 CHa
Prach (3-10 um) <10 mg/mn® CHa
Olejové pary (>C5<C10) <3000 mg/mn® CHa
Olejové pary (>C10) <250 mg/mn® CHs
Kfemik (organicky) Si <10 mg/mn® CHa

3. MINIMALNI POZADAVKY NA PLYNNA PALIVA - 2

Vlastnost paliva hl?)i?rit)nt; Jednotky Poznamka
Vyhrevnost >5 kwWh/m,3
Rychlost zmény vyhfevnosti <5 %/min
COz/vyhievnost <10 0bj.%/kWh/mp3
Obsah methanu CH4 >40 %
Methanoveé Cislo >80 plati pro standardni specifikaci
Relativni vihkost <80 % pfi nejnizsich teplotach
Teplota plynu 10-50 °C




4. MINIMALNi POZADAVKY NA PLYNNA PALIVA - 3

Vlastnost paliva hla'{jnr']g}g Jednotky Poznamka
Minimalni tlak na vstupu do plynové
trasy 20 mbar

Max. zména tlaku plynu pfi pozvolné zméné

. 10 % .
vykonu z 0 na 100 % ’ Udaj v % je vztaZen k

hodnoté tlaku plynu,
2,5% na ktery bylo zafizeni
sefizeno

Max. zména tlaku plynu (kolisani) pfi ustaleném
stavu

Rychlost zmény tlaku plynu 1 %l/sec

V palivové trase ani v sacim potrubi neni dovolena zadna kondenzace

5. POZNAMKY

Pouzité jednotky - mg/mn® CHa
mn? - normovany krychlovy metr ( relativni vihkost 0%, tlak 101,325 kPa, teplota 0°C)
CHas - vztazeno na 100% methanu

Pozadavky na naplné motorovych olejui (Predpis €. 61-0-0281.1)
Aktualni (zménové udrzovaneé) znéni predpisu je k dispozici na
www.tedom.cz — Divize Motory — sekce ,Download®.

1. VYMEZENI PLATNOSTI
Tento predpis je ur€en pro naplné motorovych oleju plynovych stacionarnich motor(
TEDOM M1.2C.

2. SCHVALENE MOTOROVE OLEJE

Pro jednotlivé plyny jsou pouzity nasledujici symboly: G - zemni plyn, S - Cistirensky
plyn,
L - skladkovy plyn, B - bioplyn, P - propan-butan, W - dfevni plyn, H - vodikové
plyny

Oznageni oleje Viskozni tfida Schvs_ﬁlené Poznamka

SAE palivo

FUCHS TITAN GANYMET PLUS LA 40 G, P

MADIT GAS 15W - 40 G,P

MOL DYNAMIC GAS SUPER 15W - 40 G,P

MOBIL PEGASUS 1 15W - 40 G,P Synteticky olej

MOBIL PEGASUS 605 40 G,P

MOBIL PEGASUS 710 40 G,P
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MOBIL PEGASUS 705 40 G,P
MOBIL MOBILGARD 450 40 L,B,S
OMV MULTIGAS 15W - 40 G,P
OMV GAS HD 40 40 G,P
PARAMO MOGULGAS 15W - 40 G,P
PARAMO MOGULGAS B 15W - 40 G,S.L,B,P
STRUB JMS 320 PLUS 40 B

0 |
TEXACO GEOTEX PX 40 40 ,
TOP OIL Q8 MAHLER T 15W - 40 ,
TOP OIL Q8 MAHLER HA 40

3. VYMENA MOTOROVEHO OLEJE

Olej je nutno vymeénit vzdy v téchto pfipadech:

- Po 100 hodinach v pfipadé prvni napliné (z vyroby)

- Minimalné 1x za rok

- Pfi proniknuti chladici kapaliny do oleje
- P¥i pfekro€eni limitnich hodnot, které jsou uvedeny v bodé 4, vyménna Ihuta se
urci pomoci vzorkovani dle bodu 3.1
- Pfi dosazeni hodnot dle tabulky 3.2 v pfipadé, Ze neni pouZzito vzorkovani ke
stanoveni vyménné |hity a pouzité palivo je zemni plyn, vykon do 168 kW,
otacky 1500 1/min. (Pro ota¢ky 1800 1/min vzdy pouzit vzorkovani ).

3.1 STANOVENI VYMENNE LHUTY MOTOROVEHO OLEJE VZORKOVANIM

Interval vymény oleje, pfi kterém neprekroCi olej limitni hodnoty v bodé 4., se urci
pomoci vzorkovani. Rozsah analyzy oleje musi odpovidat pfedepsanym vlastnostem
oleje v bodé 4. a musi ji provadét odpovidajicné vybavena laboratof. Vysledky

analyzy je nutno archivovat.

Vzorkovani za€ina po vymeéné prvni naplné oleje (z vyroby). Vzorky oleje se odebiraji
vzdy po 150 provoznich hodinach u zemniho plynu u ostatnich plyn po 75 hodinach.
Vyménna lhdta je ur€ena pfi dosazeni pfedepsanych limitd v bodé 4. Pro nazornost
je tento postup znazornén na otérovych kovech na obr.1.
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LIMITN| HODNOTY BOD C 4.

Fe, Pb, Cu, AL, [ppm]

CAS [h)
ZEMN|[ PLYN 150 300 450 600 750 VYMENNA LHOTA
OSTATN| PLYNY 75 150 225 300 375
Obr.1

Pro potvrzeni vyménné |hity je nutno provést proces vzorkovani minimalné jesté
dvakrat. Interval odebrani vzorku zustava shodny. Je-li Casova prodleva mezi
odebranim a vyhodnocenim vzorkd pfi prvnim vzorkovani takova, Ze neumoznuje
v€asnou vymeénu olejové napliné, je nutné provést prvni vyménu napiné (mimo napiné
z vyroby) dle bodu 3.2 pro zemni plyn a pfi 225 h pro ostatni plyny. Z finanénich
dlvodl je mozno uplatnit vyjimku pro ¢etnost vzorkovani tim, ze zacatek druhého a
tretiho vzorkovani (pro vSechny plyny) je mozno zacit vzdy jeden interval pred
koncem pfedchazejiciho vzorkovani.

Pfizméné: druhu oleje
velikosti mazaci naplné
vlastnosti paliva
vykonu motoru
zpusobu zatizeni motoru
okolnich podminek
se musi vyménna |Ihuta oleje potvrdit novym vzorkovanim.

3.2 VYMENNA LHUTA MOTOROVEHO OLEJE PRO ZEMNi PLYN BEZ

VZORKOVANI.
PLATIi POUZE DO VYKONU 168 kW A PRO OTACKY 1500 1/MIN.

Vyménna Ihita [h]

Provoz - vykon Naplii 30,51 | Napli 56 |
Nepfetrzity provoz - pfevazné vykon 30 - 75 % 800 1500
Nepfetrzity provoz - pfevazné vykon 75 - 100 %
600 1200
Pretrzity provoz - pfevazné vykon 30 - 75 %
Pretrzity nebo jiny zde neuvedeny provoz - vykon 75-100 % 500 1000

12



. LIMITNi HODNOTY MOTOROVEHO OLEJE

Kinematicka viskozita . 5 CSN EN ISO 3104,
(100°C) min.12, max.18 [mm-</s] (CSN 65 6216)
o y . . -
TBN >50% noveho oleje, min.>2 | o 3774 =gN 65 6069
[mg KOH/g]
TAN < sou€asné TBN ASTM 664, CSN 65 6214
pH min.4,5
Oxidace pfi 5,8 ym 20 A/cm DIN 51 451
Nitrace pfi 6,1 um 20 A/lcm DIN 51 451
Al max. 10 ppm
Fe max. 60 ppm
DIN 51 391
Pb max. 20 ppm ASTM D5185
Cu max. 23 ppm
Si max. 15 ppm
Glykol max. 0,02% DIN 51375
. DIN51 777,
(CSN 65 6062)

5. CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI SCHVALENYCH OLEJU

_ _ Viskozita
Olej Viskozita |Sulf. popel TBN [mm?2/s]
SAE [hmot.%] |[mg KOH/g]| 40°C  100°C

FUCHS TITAN GANYMET PLUS LA 40 0,49 55 141,5 14,9
MADIT GAS 15W-40 0,48 5,3 98,8 14,7
MOL DYNAMIC GAS SUPER 15W-40 0,84 8,3 102,9 141
MOBIL PEGASUS 1 15W-40 0,51 6,5 93,8 13,0
MOBIL PEGASUS 710 40 0,94 6,5 121 13,2
MOBIL PEGASUS 705 40 0,52 5,6 126,2 13,2
MOBIL PEGASUS 605 40 0,5 7,1 126 13,3
MOBIL MOBILGARD 450 40 1,5 13,5 140 14,2
OMV MULTIGAS 15W-40 1,05 9,1 105 14,3
OMV GAS HD 40 40 0,9 9,5 154 14,8
PARAMO MOGULGAS 15W-40 0,5 5,0 107,8 14,9
PARAMO MOGULGAS B 15W-40 1,02 9,5 107,8 14,9
STRUB JMS 320 PLUS 40 0,9 8.8 122 13,4
TEXACO GEOTEX HD 40 40 0,75 7,0 136 13,5
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TEXACO GEOTEX PX 40 40 0,5 54 88 13,2

TOP OIL Q8 MAHLER T 15W-40 0,9 6,9 102,4 13,9

TOP OIL Q8 MAHLER HA 40 0,9 7,9 141,2 14,1

6. OLEJE PRO STECHIOMETRICKE MOTORY

Pro stechiometrické motory (A = 1) je mozZno pouZzit pouze oleje, které maji sulfatovy
popel <0,55 [ hmot.% ].

7. VYMENA CISTICU OLEJE

Vyména schvaleného plnopratokového CistiCe oleje nebo vlozky CistiCe se provadi
vzdy pfi vyméné oleje.

8. SCHVALENE CISTICE OLEJE A VLOZKY CISTICU

Vlozka -Cisti¢
Vlozka MANN FILTR JIPAP O 11 OTO
Vlozka MANN FILTR JIPAP H 1173/1
Vlozka FILTRON OM 501
Cistic TEDOM 7085 501
Cistic TEDOM 7085 502
Cisti¢ FLEETGUARD LF 3658
Cisti¢ FLEETGUARD LF 4112
Cisti¢ MANN HUMMEL W 11 102
Cisti¢ BALDWIN B218

Konkrétni typ CistiCe nebo vlozky CistiCe pro kazdy motor je uveden v katalogu
nahradnich dild a v navodu k obsluze.

9. CISTENi ODSTREDIVEHO CISTICE

Vycisténi odstifedivého CistiCe oleje se provadi pfi kazdé vyméné oleje.

Pozadavky na napiné chladicich kapalin (Predpis €. 61-0-0257)
Aktualni (zménové udrzované) znéni predpisu je k dispozici na
www.tedom.cz — Divize Motory — sekce ,Download®.

Pro motory TEDOM jsou schvaleny tyto chladici prostredky:
1. Standardni chladici prostiedky s inhibitorem DCA 4
2. Chladici prostredky s prodlouzenym servisnim intervalem
3. Chladici prostiredky bez dodate¢né inhibitace (bez DCA 4)
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1. Standardni chladici prostredky

11
111

1.2

1.3

1.4
14.1

1.4.2

15
151

Standardni chladici prostfedek je nemrznouci smés, upravena nebo
destilovana voda s inhibitorem koroze DCA 4.

Nemrznouci smés je smés chladici kapaliny, destilované vody, inhibitoru
DCA 4

Koncentrace nemrznouci smési se fidi poZzadavkem zakaznika a navodem
vyrobce chladici kapaliny. Za vysoce uc€innou nemrznouci smés, ktera
zabranuje kavitaci a korozi se povazuje smés chladici kapaliny a destilované
vody v poméru 50:50% a inhibitoru DCA 4 v rozsahu 0,3 az 0,8 jednotek
tohoto inhibitoru na litr nemrznouci smési. Pfidani inhibitoru se fidi dle bodu
1.5.2. Toto plati i v pfipadé, kdy je pouZita jina koncentrace chladici kapaliny
a vody nez 50:50%.

Schvalené chladici kapaliny na basi ethylenglykolu:

Nazev Norma Vyrobce
Fridex Super PND 31-600-93 Velvana a.s.
Fridex Stabil PND 31-501-86 Velvana a.s.
Antifreeze extra PN - AGM - 02 Agrimex s.r.o.
Glysantin G 03 BASF

OMYV - Kuhlerfrostschutz 5123 oMV
Antifreeze Truck D 824 13F (007/400) AGIP
Sheron Truck AGIP
Schvalené chladici kapaliny na basi propylenglykolu:

Nazev Norma Vyrobce
Fridex - eko PND 31-603-94 Velvana a.s.

Vodni napli je a/ upravena voda (viz.1.4.2) s inhibitorem DCA 4
b/ destilovana voda s inhibitorem DCA 4
Pro vodni napln je tfeba pouzit dvojnasobny pocet jednotek inhibitoru DCA 4
nez pro vysoce uc¢innou nemrznouci Smes.
Upravena voda musi splnovat tyto podminky:
a/ musi byt mékka s nizkou pfechodovou tvrdosti tj. tvrdost celkova max.
2 mval/l, prechodova max. 1,5 mvall/l
b/ slabé alkalicka - pH 7,5 az 8,3
c/ prosta nerozpusténych latek (mechanickych necistot) s max. obsahem
0,005% hm
obsah rozpusténych latek (soli) nesmi prekrocit 250 mg/I
d/ nesmi byt agresivni tj: - bez agresivniho CO2 a H2S
- obsah chloridt pod 40 mg/I
- obsah volného Cl2 max1 mg/I
- obsah volného O2 pod 10 mg/I
e/ nesmi se v ni dafit fasam tj CHSKmn max. 3 mg/O2/I (chemicka spotfeba O2
méfena Manganistovou metodou)
Inhibitor DCA 4 je bud kapalina nebo pevna latka obsazena ve filtru.
Filtr nemrznouci smési je umistén (na pfisluSnych provedenich) v obtoku a
pratokem nemrznouci smési filtrem se rozpusti pevna forma DCA 4 do celého
systému. Filtr slouzi k zachyceni zplodin korozniho procesu. Filtr Ize pouzit i v
pfipadé vodni napiné.
Pak je nutno dodrzet bod 1.4.1
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15.2

153

154

155

156

1.5.7

Pro stanoveni koncentrace inhibitoru DCA 4 v nemrznouci smési se postupuje

takto:

- stanovi se celkovy objem chladici soustavy v litrech

- pomoci tabulky v bodé 1.5.3 se stanovi pocet jednotek DCA 4 pro zakladni
upravu

- pomoci tabulky 1.5.7 se stanovi pocet jednotek DCA 4 pro udrZovaci davku
vzdy po 500 hodinach provozu

- pro prvni naplnéni systému nebo pfi vyméné se sectou jednotky DCA 4 dle
tabulky v bodé 1.5.3a 1.5.7

- pomoci tabulky v bodé 1.5.8 se urCi objem kapalné DCA 4, ktery odpovida
vypoctenému poctu jednotek a takto urCeny objem se pfida do chladiciho
systému

- pro prvni naplh nebo vyménu chladici smési se voli kapalna forma DCA 4,
aby byl zajistén téméF okamzity ucinek DCA 4. Je-li pouzit na pfislusném
provedeni filtr, pak zUstavaji ventily pfivodu a odvodu chladici kapaliny k
filtru zavieny.

Zakladni davka DCA 4
objem chlad. systému v litrech potirebny pocet jednotek DCA 4
12 - 18 6
19 - 28 10
29 - 43 15
44 - 58 20
50 - 77 25
78 - 115 40
116 - 191 60
192 - 285 90
Pocet potiebnych jednotek DCA 4 pro udrzovaci davku pfi pouziti filtru se Fidi

tabulkou 1.5.7. Dle stanovenych jednotek DCA 4 se v tabulce 1.5.9 ur€i typ
filtru (musi v8ak splfiovat moznost zastavby).

U provedeni s filtrem se po prvnim probéhu 500 hod. provozu (po prvni naplni
nebo po vymeéné) oteviou uzavirajici ventily. Tim dojde k rozpusténi udrZzovaci
davky DCA 4 ve filtru. Vzdy po nasledujicich 500 hodinach provozu se filtr
vymeéni za odpovidajici typ dle bodu 1.5.4

PFi vyméneé filtru se nejprve uzaviou ventily a pak se filtr vySroubuje. Z nového
filtru se odstrani gumova krytka zavitu, tésnéni se lehce potie olejem a filtr se
nasroubuje. Po dotyku tésnicich ploch se jesté rukou dotahne o 1/2 az 3/4
otacky. Oba ventily se oteviou.

Udrzovaci davka DCA 4 po 500 hodinach provozu:

objem chlad. systému v litrech potrebny pocet jednotek DCA 4

1 - 19 2

20 - 39 4

40 - 58 6

50 - 77 8

78 - 115 15

116 - 190 25

191 - 285 40
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1.5.8

1.5.9.

1.6

16.1

1.7

1.8

18.1

1.9

Inhibitor DCA 4 je vyrabén firmou Fleetguard v tomto obchodnim baleni
(kapalina):

obchodni oznaéeni pocet jednotek objem v litrech
DCA 60L 5 0.5
DCA 65L 20 2
DCA 75L 200 19
DCA 80L 2200 208
Filtry vyrabéné firmou Fleetguard:
obchodni oznaéeni pocet jednotek inhibitoru DCA 4
WF 2070 2
WF 2071 4
WF 2072 6
WF 2073 8
WF 2074 12
WEF 2075 15
WF 2076 23
Priklad:

Chladici systém s naplni nemrznouci smési

- objem chladici soustavy je 38 litr(

- zakladni uprava dle 1.5.3 je 15 jednotek DCA 4

- udrzovaci davka dle1.5.7 jsou 4 jednotky DCA 4

- pro prvni napln je tfeba 15 + 4 = 19 jednotek DCA 4

-k prvni naplni se do chladiciho systému doplni 2 litry DCA 4 coz je 20
jednotek.
Tomu odpovida napf. obchodni baleni DCA 65L dle bodu 1.5.8. Lze vyuzit i
jiné obchodni baleni pfi dodrzeni vypocéteného objemu, resp. jednotek
DCA 4.

- po 500 hodinach provozu se doplini do chladiciho systému 0,5 litru DCA 4
coz je 5 jednotek v obchodnim baleni DCA 60L dle 1.5.8

- Je-li na motoru pouzit filtr nemrznouci smési, pak pro prvni naplh zistava
doplnit do systému 2 litry DCA 4, coz je 20 jednotek v obchodnim baleni
DCA 65L. Po prvnich 500 hodinach provozu se oteviou ventily pfivodu a
odvodu z filtru. Tim dojde k rozpusténi DCA 4 ve filtru. VZdy po nasledujicich
500 hodinach provozu se vymeéni filtr. Dle tabulky 1.5.7 je nutno doplinit 4
jednotky DCA 4. Dle tabulky 1.5.9 jde o filtr WF 2071.

V pfipadé, ze je pouzita pouze vodni napli, pak je v pfikladu 1.6 a dle bodu

1.4.1:

- pro prvni napln je tfeba 38 jednotek DCA 4

- udrZovaci davka 8 jednotek DCA 4

- v pfipadé filtru odpovida 8 jednotkam udrzovaci davky typ filtru WF 2073

Ubytky, které vzniknou netésnosti se musi doplnit odpovidajici nemrznouci

smési, ktera byla doplnéna inhibitorem DCA 4. Postupuje se dle bodu 1.5.2.

Shodné se postupuje i v pfipadé vodni naplné.

Koncentraci DCA 4 v nemrznouci smési Ize kontrolovat pomoci méficich

prouzkd CC 2602M od firmy Fleetguard.

Predavkovani, €i nedostateCna koncentrace DCA 4 muze vést k poSkozeni

dild chladiciho systému.

Vyména nemrznouci smeési se provede vzdy pfi splnéni nékterého z

uvedenych kriterii: 2 roky nebo 2500 provoznich hodin.

17



19.1
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2.2

221
2.2.2

2.3

231

2.3.2
2.4

2.5
251

2.6

V pfipadé, ze byl chladici systém jednou naplnén nemrznouci smési, neni jiz
dovoleno pfejit na chlazeni pouze vodni naplni z ddvodu rizika ztraty
tésnosti pryzovych elementd.

Je-li pouzita vodni napli, musi byt zajiSténo vypousténi chladici soustavy
v pfipadé mrazu. Zamrznuti vody v chladicim systému muze zpusobit vazné
poruchy.

Cisténi chladiciho systému se doporuduje pred kazdou vyménou nemrznouci
smési dle bodu 1.9. K Cisténi Ize pouzit Cistici prostfedek Restore a Restore
Plus od firmy Fleetguard.

DCA 4, filtry, Restore, Restore Plus, CC 2602M Ize koupit v pobockach
firmy Fleetguard nebo v servisni siti CUMMINS.

V pfipadé, ze byl motor dlouhodobé provozovan pouze na vodu bez DCA 4 (v
rozporu s timto pfedpisem) a ve vodnim prostoru jsou milimetrové nanosy,
nema smysl dodateCné nasazeni DCA 4. Pfi prevlioZzkovani a vycisténi
postupujte dle tohoto predpisu s pouzitim DCA 4.

Chladici prostredky s prodlouzenym servisnim intervalem ES - systém
(ES - Extended Service)

Chladici prostfedek s prodlouzenym servisnim intervalem je nemrznouci smés
s inhibitorem. Optimalni koncentrace inhibitoru je 0.5 jednotek na litr
nemrznouci smési.

V systému musi byt zabudovan filtr nemrznouci smési, ktery je trvale zapojen
v obtoku. Nelze aplikovat pouze na vodni napln.

Nemrznouci smés je smés ES - chladici kapaliny a destilované nebo upravené
vody.

Upravena voda musi splfiovat podminky dle 1.4.2.

Koncentrace ES - chladici kapaliny a vody je pfedepsana v poméru 50:50%.
Tato koncentrace zajiStuje ochranu proti mrazu do -38 °C.

Schvalena ES - chladici kapalina na basi ethylenglykolu

Nazev vyrobce baleni
CC 2820 Fleetguard 3.79 litra
CC 2821 Fleetguard 208 litrt

Schvaleny vodni filtr firmy Fleetguard

WEF 2121 - obsahuje inhibitor, ktery se rozpousti postupné az do intervalu

vymeény filtru; filtr je ur€en pro kapacitu do 80 litrG chladiciho systému WF

2122 - filtr neosahuje zadny inhibitor

Vymeéna filtru se provede dle 1.5.6

Prvni napli se provede dle 2.2.2. Je-li v okruhu filtr WF 2121 neprovadi se

zadné doplnéni. Je-li v okruhu filtr WF 2122 pak se k prvni naplni doplni

kapalna udrzovaci davka ES - chladici kapaliny v poméru 1 litr ES - chladici

kapaliny na 80 litra chladiciho systému.

Servisni intervaly

Pfi splnéni nékterého z téchto kritérii, 1 rok nebo 4000 provoznich hodin, se

vymeni filtr WF 2121 resp.WF 2122. V pfipadé, Ze je pouzit WF 2122 doplni

se systém udrzovaci davkou ES - chladici kapaliny v poméru 1 litr ES -

chladici kapaliny na 80 litra chladiciho systému.

Priklad

Chladici systém

- objem chladici soustavy je 38 litru

- prvni napln 19 litrd ES - chladici kapaliny + 19 litrG destilované vody nebo
upravene vody dle 1.4.2 v pfipadé, ze je v okruhu filtr WF 2121
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2.7
2.7.1

2.7.2

2.7.3

3.1.1
3.1.2

3.2

3.3

3.4

- prvni napln 19 litrd ES - chladici kapaliny + 19 litrG destilované vody nebo
upravené vody dle 1.4.2 + 0,475 litru ES - chladici kapaliny v pfipadé, Ze je v
okruhu filtr WF 2122

- pfi splnéni servisniho intervalu 1 rok nebo 4000 provoznich hodin se vyméni
filtr WF 2121 nebo WF 2122; v pfipadé WF 2122 se doplni do systému
0,475 litru ES - chladici kapaliny

Vyména nemrznouci smési

Vyména nemrznouci smeési se provede pii 12 000 provoznich hodinach za

prfedpokladu Ze:

- 2x za rok se pomoci méficich prouzku CC 2602M Fleetguard zkontroluje a
udrzuje koncentrace ES - chladici kapaliny a inhibitort na pfedepsané urovni
(50% ES - chladici kapaliny a inhibitor 0,5 jednotek na litr nemrznouci
smési), koncentrace inhibitoru by nikdy neméla klesnout pod 0,3 jednotek na
litr nemrznouci smési

- 1x za rok se pomoci méficich prouzkl Fleetguard CC 2607 (25 prouzku)
nebo CC 2608 (50 prouzku) provede kontrola pH, sulfatu a chlorida.

Ubytky, které vzniknou net&snosti se musi doplnit nemrznouci smési

s pfedepsanou koncentraci dle 2.2.2

ES - chladici kapalinu CC 2820, CC 2821, filtry WF 2121, WF 2122, méfici

prouzky CC 2602M, CC 2607, CC 2608 Ize koupit v pobockach firmy

Fleetguard nebo v servisni siti firmy CUMMINS.

Chladici prostredky bez dodate¢né inhibitace (bez DCA 4)

Nemrznouci smés je smés chladici kapaliny a destilované nebo upravené
vody.

Upravena voda musi splfiovat podminky dle 1.4.2

Koncentrace chladici kapaliny a vody je pfedepsana v poméru 50:50%. Tato
koncentrace zajiStuje ochranu proti korozi, kavitaci a proti mrazu do -38 °C
(TEXACO HAVOLINE XLC(+B)), do -33°C (TEXACO HAVOLINE XLC - PG),
do -36 °C (elf).

Schvalené chladici kapaliny bez dodate¢né inhibitace

Nazev vyrobce
TEXACO HAVOLINE XLC (+B) TEXACO
TEXACO HAVOLINE XLC - PG TEXACO
MAXIGEL elf

Ubytky, které vzniknou net&snosti se musi doplnit nemrznouci smési
s pfedepsanou koncentraci dle 3.1.2

Vyména nemrznouci smeési se provede vzdy pfi splnéni nékterého
z uvedenych kritérii, 2 roky nebo 2500 provoznich hodin.

Bezpecénost

Pfi skladovani a manipulaci s nemrznouci smeési, chladicimi kapalinami,
inhibitorem DCA 4, filtry, Restore, Restore Plus, které jsou uvedeny v tomto
predpisu, je nutno dbat bezpecnostnich predpisu, které vyrobci uvadi v PND,
TPJ v navodech a na obalech.

Likvidace

Nemrznouci smési je mozno likvidovat:

- spalenim ve spalovnach dle udaju vyrobce chladici kapaliny
- regeneraci u vyrobce chladici kapaliny po pfedchozi dohodé
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5.2

5.3

- v biologickych Cistirnach po pfedchozim projednani s vodohospodaiskymi
organy a spravou kanalizaci pfi pfedchozim nafedéni dle udaju vyrobce
chladici kapaliny.

- pomoci specializovanych firem

Vodni naplii s inhibitorem DCA 4 se likviduje v biologickych Cistirnach dle

zasad uvedenych v 5.1 nebo pomoci specializovanych firem

Cistici prostfedky Restore, Restore Plus je mozno likvidovat pomoci

specializovanych firem.
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Emise

Hodnoty udavané ve specifikacich jsou hodnoty maximalni. Na tyto hodnoty je motor
za definovanych podminek vzdy mozné s potfebnou rezervou sefidit. Udavany jsou

ty hodnoty emisi, které jsou pro dany motor legislativné poZzadovany.

Emisni limit 86 — TA LUFT 86

emise ve spalinach (vyhlaska €. 352/2002 Sb.)
CO
Nox
PMP
HC

Emisni limit 87

emise ve spalinach
CO
Nox
PMP
HC

Emisni limit 70 — EPA

emise ve spalinach (ISO 8178-4 (,D2%), limity EPA)
CO
Nox
PMP
HC

Nastaveni motoru

650
500

650
250

4,0
2,0

1,0

mg/Nm3
mg/Nm?3
mg/Nm3
mg/Nm?3

mg/Nm3
mg/Nm?3
mg/Nm3
mg/Nm?3

a/kh
g/kh
mg/Nm3
g/kh

Postup nastaveni motoru, tak aby splhoval poZadovany emisni limit, je odliSny
v zavislosti na pouzitém palivu, koncepci motoru i pouzitém systému regulace

bohatosti smési.

Nastaveni bohatosti je vhodné svéfit odbornému servisu. Nespravné nastaveni
bohatosti smési mlze zpusobit nejen prekroCeni povolenych limitd Skodlivin ve
spalinach (spojené s moznymi pravnimi disledky nebo finanénimi postihy), ale muze
vést i vaznému poskozeni motoru. Podrobny postup nastaveni je vzdy uveden
v dokumentaci pouzitého systému regulace bohatosti. Nasledujici obecné zasady

jsou platné pro vétSinu pouzivanych systémd:
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Podle druhu paliva mizeme motory rozdélit na:

|. Motory spalujici zemni plyn
Ty pak dale podle hlavnich koncepci na:

1) Motory spalujici chudou smés
Jedna se prevazné o motory bez katalyzatort. V nékterych pfipadech mohou

byt vybaveny oxida¢nim katalyzatorem pro redukci emisi CO a HC. U motoru
tohoto typu mohou byt pouzity dva zakladni zpusoby regulace bohatosti:

a) Mechanicka regulace bohatosti

Pouze pro aplikace bez velkych narokl na emise.

Nastaveni bohatosti smési se provadi pfi jmenovitém zatizeni natacenim
regulacniho Sroubu v pfivodnim plynovém vedeni. Nasledné je nutné ovérit
stabilitu chodu i v ostatnich provoznich rezimech a pfipadné nastaveni
upravit.

b) Regulace v na zakladé signalu Sirokopasmové lambda-sondy
PouZzivané systémy lIze dale rozdélit na:

Systémy pracuji s konstantni bohatosti s konstantni bohatosti
smési v celém rozsahu vykonu.

Je mozné je pozit tam, kde je limitovana pouze produkce emisi pfi
jmenovitém vykonu motoru a emisni limity nejsou extrémné pfisné.
Jejich nastavovani se proto provadi pravé v rezimu jmenovitého vykonu
motoru. Nejprve se pfi jmenovitych otackach motoru nastavi predstih
zazehu tak, aby odpovidal hodnoté uvedené v dokumentaci. Nasledné
se v rezimu jmenovitého vykonu nastavi bohatost smési (pozadované
napéti lambda sondy) tak, aby produkce sledovanych slozek emisi byla
pod pozadovanym limitem. DoporuCuje se nastavit bohatost smési tak,
aby produkce NOx byla pfiblizné o 10% nizSi nez legislativné
poZadovana hodnota. Motor tak bude dosahovat optimalni ucinnosti i
teploty spalin. Bohatost smési by méla zhruba odpovidat hodnoté
udavané v dokumentaci.

Rozdily v bohatosti smési udavané v dokumentaci a skute€né bohatosti
potfebné pro splnéni emisniho limitu mohou byt zpusobeny rozdilnymi
atmosférickymi podminkami, rozdily v zastavbé motoru (tlakova ztrata
v sani, odpor vyfuku, vykon mezichladi¢e smési a pod.), nepfenym
uréenim mechanického vykonu (pokud vychazime zel. vykonu
jednotky), méfenim bohatosti nebo emisi a pod. Hodnotu bohatosti
smési udavanou v dokumentaci, spolu s teplotou spalin, je proto nutné
chapat jako kontrolni, pro ovéreni spravnosti nastaveni motoru.

Systémy umoznujici nastavovat odliSnou bohatost smési pro
rtizné vykonové urovné.

Tyto systémy umoznuji optimalizaci chodu, produkce emisi a dosazeni
lepSiho prubéhu ucinnosti motoru v oblastech ¢aste¢ného zatizeni
v porovnani s pfedchozi variantou. Tyto systémy je vhodné pouzivat
pokud je predpoklad Castého provozu motoru v ¢aste¢ném zatizeni,
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pokud je legislativné pozadovano méfeni emisi pfi rlznych urovnich
zatizeni motoru, nebo v pfipadech s vétSimi naroky na absolutni
produkci emisi.

Nastavovani systému se provadi obdobné jako u predchazejici
varianty, pouze se postup opakuje pro pozadovany pocet vykonovych
urovni. Vysledny prubéh bohatosti smési muze pak vypada nasledovné:

Lambda

Zatizeni (Engine Load)

c) Regulace v zavislosti na tlaku v sacim potrubi

Tento zpUsob regulace vyuziva vzajemné zavislosti tlaku v sacim potrubi a
bohatosti smési. Obecné plati, Zze konstantnim vykonu a otackach motoru
je pfi bohatSi smési tlak v sacim potrubi niZsi a pfi chudSi smési naopak
vyS$Si. Postup nastaveni je podobny jako u systému s lambda-sondou.
Pouze zmény bohatosti je na misto zménou poZadovaného napéti lambda-
sondy dosahovano zménou pozadovaného plniciho tlaku. Protoze
potfebny plnici tlak se odhaduje hiife nez napéti lambda-sondy se znamou
charakteristikou, je lepSi nastaveni provadét se systémem regulace
pfepnutym do manualniho rezimu. Zménou polohy serva v plynové trase
se nastavi pozadovana bohatost tak, aby produkce emisi byla nizSi nez je
pozadovany limit. Opét se doporucuje nastavit produkci NOXx pfiblizné 10%
pod pozadovanou hodnotu. Nasledné se odeCte dané bohatosti
odpovidajici plnici tlak indikovany pfislusnym Cidlem. Tento tlak se zada do
fidiciho systému jako pozadovany tlak smési pro dany vykon. Postup se
opakuje i pro dalSi vykonové urovné. Nasledné se zada korekce plniciho
tlaku v zavislosti na teploté smési v sacim potrubi. Pribéh pozadovaného
plniciho tlaku v zavislosti na vykonu motoru byva nasledujici:
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2) Motory spalujici stechiometrickou smés

Tyto motory jsou vybaveny tficestnymi katalyzatory. Rizeni bohatosti smési
probiha na zakladé signalu dvoubodové lambda-sondy. Motory tohoto typu
jsou schopny splnit i velmi pfisné emisni limity. VyZaduji ovSem velmi pfesnou
regulaci a nastaveni. Zavada na regulaci nebo jeji Spatné nastaveni, zpusobi
mnohonasobny narust produkce emisi a poSkozeni katalyzatoru.

Nastaveni systému se provadi zménou pozadovaného napéti lambda-sondy.
PozZadované napéti se nastavi tak, aby vSechny sledované slozky emisi byly
na minimu. Obecné plati, ze vySSi napéti lambda-sondy odpovida bohatSi
smési a nizsi napéti naopak smeési chudSi. Pokud je smés v porovnani
s optimem bohatsi, dochazi k prudkému narlstu produkce CO, naopak pokud
je smés chudsi prudce roste produkce NOx. VétSina systému pracuje
s konstantni hodnotou regulacniho napéti v celém rozsahu vykonu. Nékteré
systémy umoznuji nastavovat pozadované regulacni napéti v zavislosti na
vykonu. Pribéh vystupniho napéti dvoubodové lambda-sondy v zavislosti na
bohatosti smési je patrny z grafu.

mYy

=12V
800 \ B =220°C
i |

o
=
[=]

400

Sensor vollage | b

200

\-_ 2

b
08 10 12 14 16 1.8 20
Excess-air factor 4

Il. Motory spalujici jina paliva

1) Motory spalujici paliva na bazi zkapalnénych ropnych plynu (LPG)

| pfes konstrukCni odliSnosti jsou jejich koncepce i postupy nastaveni podobné
jako u motord na spalujicich zemni plyn. Pro kazdy obchodni pfipad je nutné
specifikovat slozeni plynu. Nastavovani je potieba vénovat zvySenou
pozornost, protoze u téchto paliv hrozi zvySené riziko vyskytu detonacniho
spalovani. Ve vétSiné pfipadld se proto doporuCuje pouziti anti-detonacni
ochrany. V provozu je pak nutné zajistit dostatecnou Cistotu paliva a stabilitu
jeho slozeni.

24



2) Motory spalujici paliva na bazi bioplynu

Motory spalujici paliva na bazi bioplynu jsou téméf vyhradné chudé koncepce
s fizenim bohatosti v zavislosti na tlaku v sacim potrubi. Zakladni postup
nastaveni systému regulace smési je obdobny jako u motorli na zemni plyn.
Vedle korekce parametrl v zavislosti na teploté smési je nutné do systému
zadat i korekci parametru v zavislosti na koncentraci CH4 v palivu.

Protoze Skala téchto paliv je velmi Siroka a li§i se nejen zavislosti na zpUsobu
ziskavani plynu, ale i v prubéhu doby provozu, jsou jmenovité parametry
motorl schopnych spalovat tato paliva vztazeny k normalizovanému slozeni
plynu. Pro konkrétni pfipad mohou byt finalni parametry motoru odlisné.
Obecnym pravidlem je, Ze pokud je motor nastaven v souladu s udaji
v dokumentaci a teplota spalin je vyrazné odliSna od hodnoty udavané
v dokumentaci, nebo dokonce pfekracuje povoleny limit, je nutné provést
optimalizaci motoru pro dané sloZeni paliva. Tu je midze byt nutné provést i pfi
vyrazné zméné slozeni paliva v prabéhu provozu.

3) Ostatni

Spektrum dal$i moznych paliv je velmi Siroké a jejich vlastnosti byvaji velmi
specifické. Kazdy jednotlivy pfipad je proto nutné konzultovat s vyrobcem
nebo s prislusnym obchodnim zastupcem.
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Instalace motoru

Rozmérové obrazky motort
TG 71 xx xx xx a TG 86 XX XX XX

1
197
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TG 158 xx xx a TG 168 XX XX XX

Pripojna mista a pripojovaci dimenze
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Palivova trasa

ENGINES

Zero pressure

regulator

Shut-off  shut-off
valve 2 valve 1

gas inlet

| TEDOM ENGINES gas line |
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Chladici systém
Nepreplfiovany motor (NX)

P rod

L P Wi i
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Pfeplfiovany motor bez mezichladi¢e (TX)
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TEDOM

ENGINES COOLING SYSTEM for TEDOM engines - parameters
(data for 1500 rpm)

|[Engine model [ [ [TG 86 GV NX 86 [TG 105 GV TX 86| TG 132 GV TX 86| TG 158 GV TW 86| TG 168 GV TW 86|
[Engine mounted fan air flow [ kgis | Mar | ACCORDING TO FAN CHARACTERISTIC |
Radiator heat rejection kW | Prad 86 100 125 150 160

[Jacket water flow kgls Mjw 41 4,7 4,7 5 5

[Jacket water temperature (engine outlet) °C Tijw1 97 97 97 97 97

[Jacket water temperature {(engine inlet) °C Tjw2 (92) (92) (91) (90) (89,5)
Intercooler heat rejection kW | Pint NIA NIA NIA 20 22
Charging air flow kgls | Mint NIA NIA NIA 0,25 0,25
Charging air temperature (intercooler inlet) °C | Tint1 NiA NIA NIA 126 126
Charging air temperature (intercooler outlet) °C | Tin2 NIA NIA NIA (46) (39)
Intercooler cooling water flow (from external source) kglis | Miw NIA NIA NiA 1 1
Intercooler cooling water temperature (intercooler inlet) °C Tiw1 NIA NIA NIA 35 35
Intercooler cooling water temperature (intercooler outlet) °C Tiw2 NIA NIA NIA 40 40
Intercooler cooling water pressure drop kPa NIA NIA NIA 40 40

TEDOM

ENGINES COOLING SYSTEM for TEDOM engines - parameters
(data for 1500 rpm - North America)

Engine model TG 86 DVNX 86 | TG 105 DV TX 86| TG 132 DV TX 86| TG 158 DV TW 86
TG 71DV NX 86

[Engine mounted fan air flow [ cfm  [Mair] ACCORDING TO FAN CHARACTERISTIC |
Radiator heat rejection Btu/min | Prad 5688 5688 5688 8532
(kW) (100) (100) (100) (150)
[Jacket water flow cfm | Mjw 8,89 9,95 9,95 9,95
(kgls) 4.2) @.7) @.7) 4.7)
[Jacket water temperature (engine outlet) °F Tjw1 206 206 206 206
(C) 97) 97) 7) ©7)
[Jacket water temperature {engine inlet) °F Tjw2 196 197 197 193
(°C) 91.5) 92) (92) (89.5)
Intercooler heat rejection Btu/min | Pint NiA NiA NiA 1137
(kW) (15)
Charging air flow cfm Mint N/A NIA NiA 413
(kgis) (0,23)
Charging air temperature (intercooler inlet) °F Tint1 N/A NiA NiA 258
(°C) (126)
Charging air temperature (intercooler outlet) °F Tint2 NiA NiA NiA 141
C) (61)
Intercooler cooling water flow (from external source) cfm Miw N/A NiA N/A 211
(kgis) (]
Intercooler cooling water temperature (intercooler inlet) °F Tiw1 NiA NiA NiA 95
(C) (35)
Intercooler cooling water temperature (intercooler outlet) SF Tiw2 N/A NIA NIA 101
(<) (38.5)
Intercooler cooling water pressure drop psi NiA NiA NIA 58
(kPa) (40)




TEDOM

ENGINES COOLING SYSTEM for TEDOM engines - parameters
(data for 1800 rpm)

[Engine model [ [ [ TG86 GVNX86 [ TG 105 GV TX 86 | TG 132 GV TX 86 |
[Engine mounted fan air flow [kats | M, | ACCORDING TO FAN CHARACTERISTIC |
Radiator heat rejection KW | P4 98 155 180

[Jacket water flow kgls MJW 4.8 58 58

[Jacket water temperature (engine outlet) ‘C | T 97 97 97

Jacket water temperature {(engine inlet) °C | T2 (92) ©1) (90)
Intercooler heat rejection KW | P, NIA NiA NIA
Charging air flow kgis | M NIA NIA NIA
Charging air temperature (intercooler inlet) °C | Tl NIA NIA NIA
Charging air temperature (intercooler outlet) °C | Tim2 NIA NIA NIA
Intercooler cooling water flow (from external source) kgis | M, NIA NiA NIA
Intercooler cooling water temperature (intercooler inlet) °C | T NIA NIA NIA
Intercooler cooling water temperature (intercooler outlet) °C | T2 NIA NIA NIA
Intercooler cooling water pressure drop kPa NIA NIA NIA

COOLING SYSTEM for TEDOM engines - parameters
(data for 1800 rpm - North America)

Engine model | ‘ ITG 86 DV NX 86 [TG 105 DV TX 86| TG 132 DV TX 86| TG 158 DV TW 86
TG 71 DV NX 86
[Engine mounted fan air flow [ cfm  [Mair| ACCORDING TO FAN CHARACTERISTIC |
Radiator heat rejection Btu/min |Prad 7961 8530 8530 10 236
(kW) (140) (150) (150) (180)
[Jacket water flow cfm Mjw 10,16 10,58 10,58 10,58
(kals) “8) ) ®) ®)
[Jacket water temperature (engine outlet) °F Tjw1 206 206 206 206
(<) (97) ©7) 97 (97)
[Jacket water temperature {engine inlet) °F Tjw2 194 194 194 191
(°C) (90) (90) (90) (88,5)
Intercooler heat rejection Btu/min | Pint NIA NIA NiA 1990
(kw) (35)
Charging air flow cfm Mint NiA NiA NiA 609
(kgis) (0,35)
Charging air temperature (intercooler inlet) °F Tint1 NiA N/A NiA 258
(°C) (126)
Charging air temperature (intercooler outlet) °F Tint2 NiA NIA NiA 80
C) (27)
Intercooler cooling water flow (from external source) cfm Miw NiA NiA NiA 36
(kgls) ()
Intercooler cooling water temperature (intercooler inlet) °F: Tiw1 N/A N/A NiA 95
<) (35)
Intercooler cooling water temperature (intercooler outlet) °F Tiw2 NiA NiA NiA 109
(C) 43)
Intercooler cooling water pressure drop psi NIA NIA NiA 58
(kPa) (40)
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FORMULAE AND CONVERSIONS TABS

1. Rating Definitions

1.1 BMEP
Bar = kW x 60000 x 20000

B Cylinders x r/min x bore area (mm?) x stroke (mm)
Ibffin? = bhp x 792000

Cylinders x r/min x bore area (in?) x stroke (in)

1.2 Torque

_ kW x 9549 x load factor
Nm = -

r/min

Ibfft bhp x 5252 x load factor

r/min

Load factor:
No overload = 1,0
10% overload = 1,1

1.3 Fuel Consumption
A Specific Gravity of 0.825 is assumed

g/kWh x KW x load factor

Vh = 825

Ib/bhp h xbhp  x load factor
1,05

pt/h =

Load factor — Naturally aspirated engines
100% =1,0 50% = 0,58
78% =0,78 25% = 0,40

1.4 Oil Consumption
A Specific Gravity of 0,886 is assumed

. _ g/kWh x kW

litres/24 hours = 1927

pints/24 hours = Ib/bhp h x bhp
0,15

1.5 Piston Speed

stroke (mm) x r/min
30000

metres/second =

stroke (in) x r/min
6

feet/minute =



1.6 Mechanical Efficiency

0 = t_)hp x 100
ihp
1.7 Cyclic Irregularity

max flywheel speed — min flywheel speed
mean flywheel speed

1.8 Power

_ r/min x torque (Nm)
kW = 9549
bhp = r/min x torque (b ft)

5252

2. Conversion Factors

The conversion tables in this section have been derived from BS350. To use the tables the
left hand base unit is multiplied by the relevant conversion factor given in one of the right
hand columns.

For example, to convert 6.28 metres to inches using Table 2.1 6.28 x 39.3701 (factor from
third column) = 247.244 inches. It is not good practice to round-up the conversion factors

given.

2.1 Lenght
metre m inch in foot yard
m in ft yd
1 metre 39.3701 3.2808 1.0936
1inch 0.0254 0.0833 0.0278
1 foot 3.038 12.0000 0.3333
1 yard 0.9144 36.0000 3.0000
1lin =254 mm
1 mm =0.03937 in
2.2 Liquid Capacity
litre UK pint ! UK gallon 2 US pint
I Pt gal USpt
1 litre 1.7598 0.2199 2.1134
1 UK pint 0.5683 0.1250 1.2009
1 UK gallon 4.5464 8.0000 9.6076
1 US pint 0.4732 0.8327 0.1041

1 Also known as the imperial pint

2 Also known as the imperial gallon
1 UK gallon = 1.2009 US gallon

1 US gallon = 0.8325 UK gallon
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2.3 Volume

cubic metre litre cubic inch cubic foot
m? I ind ftd
1 cubic metre 1000.0 61023.8 35.3147
1 litre 0.0010 61.0238 0.0353
1 cubic inch 1.6387 x 10° 0.0164 5.7870 x 10
1 cubic foot 0.0283 28.3168 1728.0
1dm?3 =1 litre

1in®=16.3871 cm?

2.4 Linear Velocity

metre per second | foot per second | foot per minute inch per second
m/sec ft/sec ft/min in/sec
1 metre per second 3.2808 196.850 39.3701
1 foot per second 0.3048 60.0000 12.0000
1 foot per minute 0.0051 0.0167 0.2000
1 inch per second 0.0254 0.0833 5.0000

2.5 Rate of Flow — Mass

kilogram per second

kilogram per hour

pound per second

pound per hour

1 kilogram/second 3600.0 2.2046 7936.6
1 kilogram/hour 2.7777 x 10* 6.1239 x 10* 2.2046
1 pound/second 0.4535 1632.9 3600.0
1 pound/hour 1.2599 x 10* 0.4535 2.777 x 10*
2.6 Rate of Flow — Volume
cubic metre per litre per second — cubic foot per UK gallon per
second — m3/sec I/sec second — ft3/sec second — gal/sec
1 m3/sec 1000.0 35.3147 219.969
1l/sec 0.0010 0.0353 0.2200
1 ft3/sec 0.0263 28.3168 6.2288
1UK gallsec 4.5460 x 10 4.5461 0.1605

1UK gallon = 1.2009 US gallon

2.7 Pressure — Table 1

newton per kilogram-force per | pound-force per pound-force per
square millimetre | square centimetre square inch square foot
N/mm? kgflcm? Ibf/in? Ibf/ft?
1 N/mm? 10.1972 145.038 20885.4
1 kgflcm? 9.8066 x 102 14.2233 2048.16
1 Ibf/in? 6.8947 x 103 0.0703 144.000
1 Ibf/ft? 4.7880 x 10° 4.8824 x 104 6.9444 x 103
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2.8 Pressure — Table 2

kilogram-force per

pound-force per

bar atmosphere .
square centimetre square foot
bar atm kgf/cm? Ibf/ft2
1 bar 0.9869 1.0197 14.5038
1 atm 1.0132 1.0332 14.6959
1 kgfilcm? 0.9807 0.9678 14.2233
1 Ibf/ft? 0.0689 0.0680 0.073
2.9 Pressure — Table 3
inch of water kilogram-force millimetre of inch of
in H20 ft H20 mercury — mm Hg in Hg
1in H,O 0.0833 1.8683 0.0735
1 ft H,O 12.000 22.4198 0.8827
1 mm Hg 0.5352 0.0446 0.0394
1in Hg 13.5951 1.1329 25.400

1in H20 = 0.00248 bar

2.10 Torque (Moment of Force)

newton metre kilogram-force pound-force foot pound-force inch

Nm metre - kgf m Ibf ft Ibf in
1 Nm 0.1020 0.7376 8.8507
1 kgfm 9.8066 7.230 86.8507
1lbft 1.3558 0.1382 12.000
1 Ibfin 0.1130 0.0115 0.0833
The kilogram is known as the kilopond (kp) in Germany. 1 kgf m =1 kp m
2.11 Force (Mass x Acceleration)

newton kilogram-force | pound-force foot poundal

N kgf Ibf pdl
1 newton 0.1019 0.2248 7.2230
1 kilogram-force 9.8066 2.2046 70.9316
1 pound-force 4.4482 0.4536 32.1740
1 poundal 0.1382 0.0141 0.0311
The kilogram is known as the kilopond (kp) in Germany. 1 kgf m =1 kp m
1 pdl = 1 Ib ft/s?
1N =1 kg m/s?

2.12 Energy — Table 1

kilowatt hour kilogram-force foot-pound force horsepower hour
kWh metre — kgf m ft Ibf hp h
1 kWh 3.6709 x 10° 2.6552 x 10° 1.3410
1kgfm 2.7240 x 10 7.2330 3.6530 x 10
1 ft Ibf 3.7661 x 10”7 0.1382 5.0505
1 hph 0.7457 2.7373 x 10° 1.98 x 10°
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2.13 Energy — Table 2

joule horsepower hour calorie British thermal unit
J hp h cal Btu
1 joule 3.7250 x 10”7 0.2388 9.4781 x 10*
1 hph 2.6846 x 108 641186 2544.43
1 cal 4.1868 1.5596 x 10°® 3.9683 x 103
1 Btu 1055.06 3.9301 x 10* 251.996
2.14 Power — Table 1
kilowatt Metric horsepower | brake horsepower British thermal unit

kw CVv bhp per hour — Btu h
1 kw 1.3596 1.3410 3412.14
1CV 0.7355 0.9863 2509.63
1 bhp 0.7457 1.0139 2544.43
1Btuh 0.00029 3.9846 x 10* 3.9301 x 10*
2.15 Power — Table 2

watt kilo calorie per hour | British thermal unit

w k cal/h Btu

1 watt 0.08598 3.4121
1 k cal/h 1.1630 3.9683
1 Btu 0.2930 0.2519

2.16 Specific Fuel Consumption

pounds per pounds per Cheval | grams per kilowatt | grams per Cheval
horsepower hour Vapeur hour hour Vapeur hour
Ib/hp h Ib/CV h g/kW h g/CV h
11Ib/hp h 0.9862 608.27 447.33
11Ib/CV h 1.0140 616.80 453.59
1 g/kW h 1.6440 x 103 1.621 x 10 0.7354
1g/CVh 2.235x 10 2.205 x 10 1.3600

The Cheval Vapeur (CV) is also known as the metric horsepower (1CV = 1CH = 1PS)

11b = 453.592 grams
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Podrobné informace jsou ve Specifikacich pro :

TB 150 GV TW 86

TB 158 GV TW 96

TG 80 G5V NX 86

TG 105 G5V TX 86

TG 130 G5V TX 86

TG 170 G5V TW 86

TG 185 G5V TW 86

TG 210 G5V TW 86

TG 340 G5V TW 86 TANDEM
TB 80 G5V NX 86

TB 100 G5V TX 86

TB 130 G5V TX 86

TB 170 G5V TW 86

TB 185 G5V TW 86

TB 340 G5V TW 86 TANDEM
TP 90 G5V NX 86

TP 145 G5V TX 86

TP 160 G5V TW 86
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